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CONTEXTUALIZACAO DA PROPOSTA

OQUEE

Centro de Educacédo Ambiental inserido em Jardm Botanico em
Maracaja/SC, em uma area de antiga pedreira de basalto,

OQUEPOSSU

No Centro: Espaco educacional (salas e oficinas), espagco multiuso
(auditorio, biblioteca, midiateca), espaco de pesquisas (laboratorios,
exposicbes  demonstrativas), espaco de apoio  (administracao,
atendimento ao pdblico).

Alractes ao ar livre: Trinas, viveiro de mudas, exposicoes temporarias,
espacos de contemplacao e descanso, mirante.

GESTAO —FUNCIONAMENTO

O CEA podera ser administrado pelo Poder Publico e/ou por ONGs,
aberto ao publico, em horéario diumo.

QUEM SAO OS USUARIOS

Educadores e educandos de escolas publicas e privadas da regio,
ONGs, Universidades e associacdes de moradores, cidadéos da regiéo
eturistas,

QUEM FINANCIA
Parceria entre Poder PUblico e Privado (empresa mineradora)

CEA CENTRO DE EDUCAGAO AMBIENTAL em Maracajd/SC
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DIRETRIZES proetuals

Desenvolver atraves dos conceitos de recuperacao de areas
degradadas - reabiitacdo (Uso) e restauracéo (habitat) - um projeto
paisagistico de um Jardm Botanico na area macro do recorte,
contemplando a oitava classe tipoldgica de CEAS.

O esguema & direita mostra a érea de lavra. Esta éarea
representa as cicatrizes do Morro Maracaja, sendo recomendado o
reflorestamento ou a conversdo em agude.

Compreendendo que estes processos demandam de
tempo e que sua transformacao acontece gradativamente, esta area
podera ser usufruida como um observatono que retrata as marcas da
mineracao no Morro Maracaja;

CONDICIONANTES DA PAISAGEM

Conforme o esquema a direita, o visual gue apresenta
adguma qualdade ambiental & representado pela mancha verde,
enquanto a mancha vermelha representa 0s sons indesejados € a
mancha amarela os vizinhos proximos.

A partr deste levantamento percebeu-se que néo ha
paisagem natural relevante para estabelecer um eixo visual, além da parte
n&o explorada do Morro. Sendo assim, a solugéo é criar sua propria
paisagem;

CEA CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL em Maracajé/SC
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(Area de lavra mineradora 2)

RESTAURACAQ/
REFLORESTAMENTO
(@rea de lavra do recorte)

+
REABILTACAO
Novo uso
(recorte da intervencéo)

Fgura 55: Esquema area de lavra e érea do pétio de maguinas
Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora

Qualdade ambiental
B Poluicao sonora
Uso residencial

Figura 56: Esquema de paisagem, uso e poluicdo sonora
Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora
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DIRETRIZES projetuais 0

.............. EDFICACOESREMANESCENTES e 3 E 1 Edificagtes remanescentes
Desapropriar as edificagbes remanescentes que nao %, Apoio/Adm/Abrigo de
apresentam valor histérico e possuam pouca qualidade arguitetonica. et caminhoes
Conforme o esguema a dieita, as edificagbes em vermeho _
correspondem as instalagbes da empresa (portaria, apoio, 0 g =
administracdo, abrigo de caminhdes, galpdes). Estes galpdes 0 ED
encontram-se abandonados & com estrutura e cobertura danificadas, — -
portanto, seradesconsiderado seu uso, = |
\LL \LL;_‘Q—‘_: ¢ Figura 57 Esquema retirada de edificactes
:CT . | LN remanescentes
3 ) Fonte: A autora veme,
AFUNCAO DO EQUPAMENTO & 4 “
O processo de recuperacéo de um habitat de uma éarea '\, ,~:

degradada demanda planejamento, pesquisa e investimento, O Centro
de Educacao Ambiental sera o principal programa educativo e articulador
do Jardim Boténico, que se expandira a partir do CEA e das atividades por
ele realizadas. JARDM

O eqguipamento contempla a quarta classe tipoldgica de
CEAs — Centros de Formacéao, sendo portanto, a peca responsavel por
articular todo o espaco externo e promover pesquisa, cultivo e plantio de
mudas.

Figura 68: Esquema CEA como articulador
Forte: A autora

Utlizar de estrategias bioclimaticas, buscando a eficiéncia
energetica e conforto ambiental na edificacdo por meio do aproveitamento
derecursos naturais.

O piso elevado cria uma zona de protecao contra umidade

CONFORTO AVBENTAL & 5 Y

e ==
“’:L | ulﬂ

‘ T == —-\i-—‘-;—‘__i;—aﬁa

do solo.

.\I

A troca de ar acontece atraves da cobertura, maximizada
pelo microclima criado no interior do edfficio.

Figura 59: Corte esguematico identificando algumas solucdes de conforto ambiental no ediificio.
Fonte: A autora
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RESTAURACAO DO HABITAT

TECNICAS NUCLEADORAS PARA A RESTAURAGAO E
RECUPERACAO DO HABITAT

A restauracao dos ecossistemas degradados pode ser um
instrumento para a formagdo de corredores que venham a unir 0s
fragmentos remanescentes, permitindo assim a continuidade do fluxo
génico, necessaro para manter a manutencéo das espéecies e da
viabiidade de suas populactes (Reis et al, 2003).

Existern algumas técnicas alternativas de restauracéo de
Daxo custo gue se fundamentam em processos sucessionais naturais,
tendo como base o principio da nucleacao.

Nucleacao é entendida como a capacidade de uma espéecie
em propiciar uma significativa melhoria nas qualdades ambientais,
permitindo um aumento Na probabilidade de ocupacéo deste ambiente
por outras especies (Yarranton & Morrison, 1974).

Divulgadas por Reis et al (2003), estas técnicas poderdo ser
adotadas no desenvolvimento da proposta paisagistica. Sao elas:

X 2 SEMEADURA DIRETA E
1 TRANSPOSICAO DO SOLO HDROSSEVEADURA
3 POLEIROS ARTIHCIAIS 4 TRANSPOSICAO DE GALHARIA
6 COLETA DE SEMENTES COM
5 PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS MANUTENCAO DE VARABILIDADE
GENETICA

CEA CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL em Maracajé/SC

1 TRANSPOSICAO DE SOLO

Durante processos degradativos, 0 solo sofre modificacbes em
suas composicoes quimica, biologica e estrutural, A perda da matéria organica
€ a principal conseguéncia da degradacéo, retardando 0 processo sucessional
de nucleacéo. A transposicao de peguenos NUcleos de solo Ndo-degradado
representa grandes possiblidades de recolonizag&o com microorganismos,
sementes e propagulos de espécies vegetais pioneiras, conforme maostra a
figura 60. No caso de empreendimentos que envolvem a degradacao de
grandes areas, a transposicao da camada fértl deve ocorrer concomitante ao
Processo de remocao.

Fgura 60: A transposicao do solo
permite a  colonizagdo da area
degradada com uma diversidade de
MICrO, MEesSo € Macro  organismos
capazes de nuclear um novo 1itmo

sucessional.
Fonte: Reis et al (2003)

2 SEVMEADURA DIRETA EHDROSSEMEADURA

As areas degradadas carecem de propagulos que recolonizem a
area. Necessita-se de um novo banco de sementes e cobertura do solo para a
retomada da resliéncia ambiental. Processos de semeadura dreta e
nidrossemeadura s&o a melnor forma para isso. Sugere-se 0 Uso de gramineas
anuais nativas ou na falta delas, espécies anuais exdticas.

3 POLEROS ARTIFICIAIS

Aves e morcegos s8o 0s animais mais efetivos na disperséo de
sementes, principalmente em fragmentos de vegetacao. Propiciar poleiros para
gue estes animais possam pousar constitul uma forma: eficiente de atrair
sementes em areas degradadas, principaimente abertas.

PARTIDO 51



RESTAURACAO DO HABITAT

Hgura 61 : Os poleiros secos imitam ramos secos,
onde algumas aves pousam para descansar, A
estadia destas aves nos poleiros permite gue Nnovas
sementes possam  colonizar a érea degradada,
formando ndcleos de diversidade advinda de |
fragmentos vizinhos. !

Fonte: Reis et al (2003) ,L”

4 TRANSPOSICAO DE GALHARIA

Em éreas destinadas a mineragédo ou represamento de
nidrelétricas, o solo fica sem nutrientes. Os recursos encontrados proximos
ao local podem ser reutiizados, como os residuos da exploracao florestal.
Evitando a queima destes, podem ser enleirados formando ndcleos de
piodiversidade basicos para 0 pProcesso sucessional secundario da area.

Fgura ©62; Restos de vegetacéo
guando enleirados podem  oferecer
diferentes abrigos para fauna,
germinacdo e desenvoimento  de
sementes propicias a ambientes
sombreados e Umidos.

Fonte: Reis et al (2003)

5 PLANTIO DEMUDAS EMILHAS

A implantac8o de mudas produzidas em viveiros florestais é
uma forma de gerar nucleos capazes de atrair diversidade biologica para as
areas degradadas. Este processo € mais oneroso. Na producéo de ihas,
conforme defende Reis et al (2003), deve haver plantas de distintas formas
de vida (ervas, arbustos, lianas e arvores), geramente com precocidade
para florir e frutificar, atraindo predadores, polinizadores, dispersores e
decompositores para 0s Nucleos formados.

CEA CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL em Maracajé/SC

Figura 63: Centros de alta diversidade
de espécies e de formas de vida,
florag@o/frutificagcdo durante o ano,
formam ambientes nucleadores na

area degradada,
Fonte: Reis et al (2003)

6 COLETA DE SEMENTES COM MANUTENGAO DA
VARIABILIDADE GENETICA

Uma das formas de garantir 0 abastecimento de sementes
durante todo o0 ano e de forma diversificada € a colocag&o de coletores de
sementes permanentes dentro de comunidades vegetais establizadas, como
sugeriram Reis et al (2003). Neste caso, a coleta de sementes pode ser feita
no Parque Ecoldgico de Maracaia. O material captado nos coletores vai para
0S canteros de semeadura ou € semeado diretamente no campo, onde
formara pequenos Nucleos com folhas e sementes na area degradada.

Figura ©64: Coletores dentro de
comunidades e unidades de
conservacéo vizinhas,  disponibilizam
sementes de muitas espécies.

Fonte: Reis et al (2003)

Esse tipo de proposta de restauragdo através da
nucleac&o, sera objeto de pesquisa no CEA do
Jardm Botanico em Maracaja, afim de formar
recursos humanos voltados a reproduzir a
natureza em seus principios sucessionais.
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RESTAURACAO DO HABITAT

A tabela abaixo caracteriza os principais efeitos funcionais de
cada técnica nucleadora, denotando as principais atividades de cada
uma. Cada técnica tem suas particularidades e em conjunto abrangem
fatores basicos para a promocao da sucesséo: aumento de energia e
piodiversidade sobre o ambiente degradado. A escolha das técnicas
implica em N&o introduzir espécies exdticas que possam contaminar as
locais.

Houra 65: Tabela relacionamento entre as tecnicas
nucCleadoras de restauracdo e seus efeifos funcionais atraves de
Drocessos sucessionais secundarios.

TECNICAS DE NUCLEACAO

EFETOS .
ECOLOGICOS Panode S5 pogios Transposiggo Transposicao
FUNCIONAIS mUQas Hidrossemeadura  grtificials ~ de solo de galharia
em ihas ecolégica
Recomposicao do banco
de sementes e plantulas x x x
Recomoosicao da micro e X X
macro fauna/flora do solo
Reposicdo da matéria
organica no solo X X X
Recomposicao da chuva
de sementes X X
Colonizagé&o da area por X X
dispersores de sementes
AlragBo de palinizadores
X X

Contengao de processos
€rosivos X X
Abafamentos 0e processos

b X X

de contaminag&o biclégica
Resgate de flora

Fonte: Manual Técnico de Restauragdo de Areas Degradadas no Estado do Rio de Janeiro
(2013). Modificado pela autora.
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O PLANTIO DE ESPECES ARBOREAS NATNVAS COMO
CATALISADOR DA SUCESSAQ ECOLOGICA

Os plantios mistos de espécies arbdreas nativas, que representam
a intervenc80 mais comum em areas degradadas, devem atuar como
catalisadores da sucesséo ecoldgica (Parrotta et al,, 1997), exercendo, por
exemplo, afuncéo de atrair a fauna dispersora com a utlizagéo de espécies com
disperséo zoocorica — dispersdo das sementes de uma planta pelos animais,
normamente por aves e roedores - e aumentar naturamente a diversidade
vegetal com a chegada de sementes de outras espécies trazidas por
dispersores (Reis et al., 1999; Reis & Kageyama, 2003, Siva, 2003). Os
plantios devern ser feitos prioritariamente em areas onde a regeneracéo Nao
ocorre naturaimente, ou ocorre muito lentamente. Em ambos 0s casos, 0s
plantios tém a funcéo de acelerar 0 processo de sucessao secundaria, ou
mesmo propiciar condicdes para que ele ocorra,

Hgura 66: Modelo sucessional de plantio de arvores nativas em maodulo.

c W oT ¥ o %
Legehda ‘d@ especies: Presseseans ) - I ip
P - Pioneiras
I —Secundgr]as nicieis c R y Y
T - Secundéarias tardias
c ) C“/maxes llllllllllllllllllllll ““ llllllllll
P P P \

Fonte: Manual Técnico de Restauragio de Areas Degradadas no Estado do Rio de Janero
(2013). Modificado pela autora
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RESTAURACAO DO HABITAT

ESPECIES DE AVES DAREGIAO ESPECIES DEMUDAS SELECIONADAS

Para determinar as especies de mudas propostas para o plantio, A selecao das mudas fol embasada na Lista Funcional de Espécies
foram identificadas as aves frequentadoras da regigo e quais as espécies natvas  para Restauragéo de Areas Degradadas no Sul do Estado de Santa Catarina,
atrairiam estas aves. O levantamento das principais aves da regido foi retirado no - Brag| (LFOPOLDO, E. et a. 2017) e no Manua Técnico de Restauragdo de
~ergue Ecologico oe Maracaie/ SC. Sendo algumas delas: Areas Degradadas no Estado do Rio de Janeiro (MORAES, et al. 2013).

A escolha das espécies fol baseada no Grupo Ecologico de cada
uma, seguindo o Modelo Sucessional de Plantio de Anvores Nativas em Madulo
proposto por Reis et al, 2003, As especies Pioneiras (P) e as Secundarias iniciais
(Il promovem o sombreamento, importante para controlar invasores e adaptam
as condicdes microclimaticas para gue ocorra o desenvolvimento das espécies
tardias (T) e climaxes (O).

o PIONERAS (P)
BEIJA-FLOR DE FRONTE ANDORNHADE SOBRE-BRANCO  BENTEVI RAJADO NOME C\ENT\/FICQ /NOME POPULAR / FAMILIA
Fonte: Daniel Melo Fonte: Passarinhando ) Fonte: Pinterest

CAPITAO DE SARA

RS
' Ry o Pyt e IFFSC — MarcioVerdi, 2009

BANDO TRNCA FERRO

Senna mutiuga / Pau-Cigarra / Fabaceae \/emnntura discolor / Vassourdo-branco / Asteraceae
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TENENEM TED

Fonte: Daniel Mello Fonte: Wikiaves Fonte: Braziian Birds Fonte: http://cplantar.com/pau-cigarmra/ Fonte: UFRGS/ IFFSC




RESTAURACAO DO HABITAT

PONERAS (P)

SECUNDARIAS TARDIAS (T)
NOME CIENTIFICO / NOME POPULAR / FAMILIA

NOME CIENTIFCO / NOMEPOPULAR / FAMILIA

A
OB L W g "
nterclobium contortisiiquum / Tamboril / Fabaceae
Fonte: viveiroambiental/mudasdetambori.com

Cupaﬁié ob\ongifdﬁa"/k Camboaté—vermelo /
Sapindaceae

i ! ,

Cedrela fissilis / Cedro / Meliaceas

Fonte: http:/Anww.arvores . brasil.nom. br/new/cedro
/index.htm

SECUNDARIAS INICIAIS () CLIMAXES (O)

NOME CIENTFICO /NOME POPULAR / FAMILIA NOME CIENTIFICO / NOME POPULAR / FAMILIA

-~

= 3 . mpi— -
\« ) 47 E . . ..'v ] b & :’ A
nca/ Euterpe eoulis / Paimito-jugara/ Arecaceas Handroantnus chrysotrichus / Ipé-tabaco / Tibouchina granulosa / Qua
Bignoniaceae Fonte: hitos:/Anwww.sitiodamata.com br/especies-  Bignoniaceas Melastomataceae
Fonte: http://www.arvores.brasi.nom.br/new/ de-plantas/pameiras, to-jussara-euterpe-edulis Fonte: hitps://pt wikipedia.org/wiki/Handroantnus_  Fonte: Sttio da Mata
carobabranca/index.htm

chrysotrichus
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AVBENTES E FUNCOES

A proposta do equipamento divide-se em quatro espacos
gue circundam um atrio central, sendo eles: apoio, multiuso, educacional
e pesquisa.

ESPACO APOIO

Este espaco compreende ao apoio organizacional e de
gestao do CEA, como recepcéo, areas administrativas e o departamento
ambiental para © municipio, gue ganha um espaco neste ambiente.
Exposiches e um café complementam o programa do espaco apoio,
estendendo o uso aos finais de semana.

ESPACO MULTIUSO

Propicio para estudos, experiéncias sensoriais, palestras e
apresentacdes, este € um espago social, de uso intuitivo, em que 0s
visitantes possam conhecer sem a necessidade de um guia. Visa atender
O publico emgeral, inclusive aos finais de semana.

ESPACO EDUCACIONAL

O espago educacional visa atender educandos e 0s
educadores, recelbendo e dando suporte as escolas publicas e privadas
da regigo. O espaco oferece oficinas e auas de capacitacdo e
treinamento em educagdo ambiental, atraves do método informal, que
envolve flexibiidade de conteldo, faixa etéria, nivel de escolaridade, nivel
de conhecimento da problematica ambiental, entre outros. Estas
atividades serdo guiadas e supenvisionadas por profissionais do CEA.

CEA CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL em Maracajé/SC

ESPACO PESQUISA

O espaco pesquisa visa atender educandos, educadores,
profissionais da area ambiental, universitarios e ONGs, que tém interesse em
pesquisa e cultivo de mudas florestais para restauracéo de areas degradadas.
Laboratdrios, exposicdes demonstrativas e fotograficas  contemplam  ©
programa deste espaco de pesquisa, que se abre para um terraco jardim.

ATMDADES AO AR LIVRE

A visita ao Jardim inclui exposicoes temporarias, aulas ao ar Ivre,
espaco de descanso e contemplacéo, trihas, apresentacdes No palco externo
e ummirante.

Como apoio a pesquisa desenvolvida no CEA, o viveiro de mudas & o local onde
se cultiva as mudas ormamentais e florestais. Ao visitar o Jardim Botanico, alunos
de escolas da regido poderdo plantar mudas de arvores e arbustos, com
supenvisao e monitoramento de profissionais do CEA. Assim, contribuirdo para o
crescimento dos jarding de forma dinamica e interativa.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

4 > INEENE QUANTIDADE _ AREA* (m?

e Recepcéo 1 50 % Recepcao 1 22,50

@ Exposicdo temporal 1 82 o Amoxarifado 1 22,60

o  Café 1 0 2 Administracgo 1 45

©  Departamento Ambiental Municipal 1 72 c</5 Exposicbes demonstrativas 1 90

8 Secretaria 1 36 - Laboratério 3 0

< Dietoria 1 36 & Sanitérios 2 22 50
Sala dos funcionéarios 1 72 & Circulagéo horizontal - 250
Sala de reunides 1 72 Circulagéo vertical -
Depdsito 1 36 Terraco jardim
Sanitarios 2 18
Croulagao vertica : B )
Circulac&o horizontal - 300 <t Atro centrd : 270

4 &  Cormedor outtural - 320

~  Espaco Consciéncia Ecoldgica 1 90 8 Circulaggo vertical - 50

L% Espaco Experiéncias Mutiimedia 1 70 T

8 Medateca 1 Q0 =

., DBbioteca 1 180 )

o  Foyer 1 180 Primeiro pavimento 2500,00m?

= Auditdrio 1 300 Segundo pavimento 1800,00m2

=  Palco de apresentacoes extemo 1 80 Total 4300,00m?

= Senit4ios 2 22,50 > NEENIE CAPACIDADE  QUANTIDADE ~ AREA* (m?

Circulagao vertical 1 45 LW Estacionamento 20 (x2) 2 1205
Circulagéo horizontal - 225 = Bicicletario 50 (x2) 2 250

> INNEENE QNI S s dmdl - Loja de sementes 1 165

¢ Espago Convivio 1 72 <L Vivero de mudas 1 450

N Salade aua 2 72 Q Mrarte 1 900

@  Olicina 3 2 D Trihas - -

g Depodsito 1 36 O BExposicdes ao ar vre

&() Sanitarios 2 18 <QE Espaco de contemplacéo

QD) Circulac&o horizontal - 300 E Espaco educacao ao ar lvre

~  Circulacéo vertical - < Apresentactes ao ar Ivre -

- *Valores aproximados
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O CONCHTO

O equipamento fol pensado como uma
experiéncia, onde ambientes funcionais dividem espaco
com ambientes interativos e o proprio ato de percorrer sejaa
vivencia da exploragdo do lugar. Enquanto o Jardim
Botanico esta em fase de crescimento, o usuario visitante é
convidado a vaoltar o olhar para o interior do edificio — o &trio.
Por outras vezes, o olhar é projetado para fora dele — na
paisagem.

Arelacao entre 0 espaco construido e 0 espago
aberto, o natural e o restaurado, a arquitetura e o paisagismo
€ 0 gQue determina a interacao do individuo com o meio.

O projeto paisagistico busca satisfazer as necessidades
de carater ecoldgico, de conforto climatico, estéticas e funcionais do
conjunto, buscando essencialmente:

1 Contribuir para o conforto termico e ambiental dos ambientes;

2 Proporcionar sombreamento, beleza e aromas aos jardins gque
envolvern o equipamento;

3 Gerar sombras nos percursos e dreas de estacionamento;
4 Proporcionar uma elevada taxa de permeabilidade do terreno;

B Utlizar a0 méximo espécies vegetais nativas da regido para o inicio
da restauragéo do habitat;

6 Promover a identidade histérica do local, através de mobiiério e
materididade que referenciem a historia do Morro Maracaja e das
atividades que al aconteciam (0 uso do gabido em mobiiario e na
rampa de acesso, Por exemplo).

CEA CENTRO D

UM EXO PRINCIPAL

ARDIM SECUNDARIO

RDIM SECUNDARIO

O JARDIM PRINCIPAL
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INTENCOES pmjetuais

1 CONVERSAO
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Hgura 67 Esquema converséo de

paisagens
Fonte: A autora

Recuperar uma area
degradada por extracdo mineral
de matéria-prima, convertendo
seu uso em educacéo,
sensibilizacéo, elaboracdo de
projetos e reflexéo crflica, atraves
de um equipamento que segja o
articulador desta recuperagao do
habitat e da consciéncia da
populacao perante 0s problemas
ambientais.

Figura 68; Esquema implantacao
do equipamento
Fonte: A autora

Refletr na composicao
formal da arquitetura, o conceito de
protecdo a paisagem gue agora
estara em processo de
recuperacao.

O equipamento protege
e articula o espaco externo
restaurado, além de recepcionar ©
visitante do  Jardim  Botanico e
proporcionar atividades vinculadas a
educacao ambiental,

CEA CENTRO DE EDUCAGAO AMBIENTAL em Maracajd/SC
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Figura 69: Esquema eixos principals
Fonte: A autora

De acordo com o
levantamento de qualidade de
visuais na paisagem, percebeu-se
anecessidade de estabelecer eixos
como pontos relevantes da
proposta. Estes eixos séo
interligados por atividades
interpretativas,  potencializando o
fluxo dos wvisitantes no  Jardim
Boténico.

dARDIM
£0T ANICDO

PRACINHA DOS
GUAPURAVUS

Figura 70; Esquema patios intermos
Fonte: A autora

Como o conceito de
partido, de tomar o equipamento uma
experiéncia no proprio ato de seu
percurso, ora voltando o olhar para
dentro, oraparafora, o patio interno age
Como €lemento que proporciona a
extensdo do Jardim para dentro do
equipamento, reforcando ainda mais a
permeabiidade e a integragdo entre
indviduo e 0 meio. Além do conforto
ambiental proporcionado  por  um
microclima no interior do edificio.
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